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FORORD

Dansk Ingenisrforenings hovedbestyrelse vedtog i sit mede den 13. juni 1940
at nedsatte forskellige udvalg med den opgave at foretage en revision og supple-
ring af de af Dansk Ingeniorforening i tidens leb udgivne normer vedrerende
bygningskonstruktioner og at samle disse i et enkelt seet »Normer for Bygnings-
konstruktioner« med folgende hovedinddeling:

Belastningsforskrifter (=pS= 410)

Beton- og jernbetonkonstruktioner ( S[JS= 411)
Stalkonstruktioner ( =DS= 412)
Trekonstruktioner ( SDS= 413)

Murvaerk (ZDSE 414)

Fundering og jordtryk ( SDSZ 415)
Hulstensdek ( EQSE 416)

0=

oo

Der nedsattes et udvalg for hvert afsnit, og formandene for de enkelte ud-
valg dannede et fellesudvalg, for hvilket vanddirekter, civilingenier Martin
Udsen beskikkedes til formand.

Nervaerende afsnit omfatter kun belastningsforskrifter, der er udarbejdet af
et udvalg med felgende sammensatning:

Akademiet for de tekniske Videnskaber: Banechef, civilingenior Th. Engquist.
Amtsvejinspektorforeningen: Amtsvejinspektor, civilingenior E. Keern,
Danmarks tekniske Hajskole: Professor, civilingenior Anker Engelund.
Dansk Ingeniorforening: Udvalgets formand, professor, civilingenior, dr. techn.
Chr. Nekkentved.
Dansk Ingenierforenings Bygningsingeniorgruppe: Overingenior, cand. polyt.
Knud Rasmussen.
Dansk Selskab for Bygningsstatik: Civilingenier, dr. techn. Chr. Oslenfeld.
Dansk Standardiseringsrad: Civilingenior H. E. Glahn.
Suppleant: Civilingenior 0. Weincke.
Foreningen af ridgivende Ingenigrer: Civilingenier A. J. Moe.

Kebenhavns Magistrat: Civilingenior E. H. Sternow.

Ministeriet for offentlige Arbejder: Oberstlojtnant, overvejinspektor T. J. Helsted
og baneingenier, cand. polyt. Fr. Nielsen.

Stads- og Havneingenierforeningen : Stadsingenior, cand. polyt. A. T. Jorgensen.

Teknisk Central: Overingenier, cand. polyt. C. P. Elvers.

Efter at udvalgets forslag havde veeret fremlagt til offentlig kritik og derefter
pany gennemgiet af udvalget, vedtog Dansk Ingenierforenings hovedbestyrelse
i sit mode den 28. september 1944 at godkende forslaget. Dette er derefier den
28. marts 1945 af Dansk Standardiseringsrid godkendt som Dansk Standard
og udgivet som ZPS= 410.

Hvor der i forskrifterne er henvist til endnu ikke udkomne afsnit af »Normer
for Bygningskonstruktioner«, m& indtil videre de af Dansk Ingeniorforening
udgivne normer anvendes som folger:

»Afsnit 5: Murverk« erstattes af: »Normer for Beregning af Hushyg-
ningskonstruktioner«.

»Afsnit 6: Fundering og Jordiryk« erstattes af: »Normer for Vandbyg-
ningskonstruktioner«.

Opmerksomheden henledes pd#, at normernes bestemmelser, vedrsrende
vindbelastninger er ®ndret ved det forelebige supplement, som findes pd
side 35. Supplementet er vedtaget af Dansk Ingenierforenings hovedbesty-

_relse den 21. juni 1956. Nye bestemmelser om vindbelastninger forventes

udgivet inden udgangen af 1962.
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Gyldighedsomraade

Enhver husbygnings- eller brokonstruktion skal beregnes for
de nedennsevnte belastninger, for sa vidt der ikke pavises nej-
agtigere veerdier eller kreves supplerende belastningsforskrifter.

For vandbygningskonstruktioners vedkommende henvises til
=DS= 415: Normer for Bygningskonstruktioner, afsnit 6, funde-
ring og jordtryk.

For andre konstruktioner end de ovenfor nevnte, f. eks. kra-
ner, master og lignende, bor de neerverende belastningsforskrifter
falges, savidt det er gorligt; de for sddanne konstruktioner spe-
cielle belastninger ma fastlaegges i hvert enkelt tilfeelde.

1. Husbygning

A. Hvilende helastning
§ 1. Vgt af byggematerialer og fyldstoffer
a. Mortel og belon

Cementmortel ................ooiiiiiiiii 2100 kg/m?3
Kalkmertel ........... .. i i 1700 »
Gipskalkmertel (Rabitz) ........................ .. 1500 »
Jernbeton ... ... .. 2400 »
Uarmeret beton af natursten........ ............. .. 2.300  »
Uarmeret beton af murstensskerver ......... ... .. 2000 »
Slaggebeton ... 1500 »
Gipsstebning .............. .. .. 1000 »
Cocolithplader................ ... i 850 »
Vegplader af cement og slaggesand ............... 1200 »
Letbeton ............ ... ... ... e 300 &4 1500 »

an
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b. Murveerk

Basalt ... 3000
Granit, marmor, teet kalksten ....................... 2700
Sandsten ... ... e 2 300
Klhnker ..o 1900
Fuldbraendte cller haardbrendte mursten ......... 1700
Molersten, MAaSSIVE . .vvr it ie e 1200
Betonsten, IMassivVe ...t i 2 300
Cementmursten ... ... 2100
Kalksandsten ......... .. . 1800
c. Metaller
SUAL o 7 850
Stebejern ... 7 250
BLY oo 11 400
Kobber ... 8 900
Bronze, messing ... 8600
1 S 5 Y PP 7 400
2K 7 200
AlUminium oo e 2750

d. Tre, lufttort (15 °/, fugtighedsindhold)

Europeisk ndletree .......... ... 600
IZg, beg, pitchpine .......... ... ... 800

For tree med storre vandindhold maa de an-
givne verdier foreges.

e. Fyldstoffer

Grus- og jordfyld i ..aturfugtig tilstand ........... 1 800
Grus- og jordfyld i ter tilstand .................... 1600
Singels og naturstensskeserver .............. ... .. ... 1600
Murstensskeerver .......... ... 1 000
Slagger, koksaske ............ . ... 800
Moler, lufttorret og knust .................... ... ... 625
Kiselgur ............... e PR 200
Risskaller ... ... ... . . 160

kg/m?
»
»
»
»
»
»
»
»

kg/m3

§8§ 1—2

Toervesmuld ..............ooiiiiiiiii 150 kg/m3
KOorKKIUImMIMeT oot ie et ee i ei it e iieeens 120 »

f. Slidlag

Cementpuds (ca. 2,5 cm) eller terrazzo ......... 50 kg/m?
Lerfliser i cementmortel (ialt ca. 3,5 cm) ......... 70 »
Olandsfliser i cementmertel (ialt ca. 11 em) ...... 260 »
Stebt asfalt (ca. 2 em) ... 30 »
Presset asfalt (ca. 5 em) ...l 100 »
Linotol, magnesit, linoleum, gummi, kork eller

lignende med underlag .......................0 20 »
Bradder (3 em) pad 10X10 ecm strger i ca. 0,9 m

afstand ... 25 »
Traebrolegning (ca. 10 cm) ...l 110 »

§ 2. Vegt af mure og vegge
a. Mure

Veegt af mure i kg/m? af den lodrette flade, indbefattet mortel
il opsxtning, eventuelt jernindleeg samt pudslag pa begge sider:

l Murtykkelse ........ /»Sten | °/«Sten | 1 Sten {1'/:Sten| 2 Sten |2!/:Sten

Klinker ............. 210 335 470 695 925 | 1150
Fuldbrendtie mursten 215 300 420 625 830 1030
Molersten, massive .. 160 ! 220 305 450 595 740

Cementmursten ..... 260 365 515 765 1020 | 1270
L Kalksandsten ....... 230 320 445 660 875 | 1090
b. Vegge

Vegt af veegge i kg/m? af den lodrette flade, indbefattet puds
pa begge sider.

5,6 ecm tykke, massive, fuldbrendte sten med

jernindleg, ialt 8 cm ....................l 140 kg/m?
5,6 cm tykke, porese sten med jernindleg,
falt 8 em ... 120 »
7



§§ 2—4

10 cm tykke, hule molersten med jernindleg,

falt 12,5 cm .o 135 kg/m?
6,5 cm tykke, hule molersten med jernindleeg,

ialt Q9 em ... 100 »
6 cm rabitzvegge, ialt 8em ...l 130 »
Slaggeplader med jernindleg i fugerne, ialt 8 cm 100 »
2 lag bredder (tilsammen 5 cm), ialt 9em...... 80 »

Andre mures og vaegges vaegt mé beregnes for hvert enkelt
tilfeelde, idet pudslag regnes til en veegt af 15 kg/m? for 1 cm
tykkelse.

c. Overdeekning af murdbninger, se PSS 414: »Normer for
Bygningskonstruktioner, afsnit 5, murverk«.

§ 3. Vagt af etageadskillelser og trapper
Hvis veegten ikke specielt eftervises, regnes for
a. Bjelkelag af tree

med breeddegulv alene.......................... 50 kg/m?
» breddegulv, forskalling og loftpuds.......... 80 »
» breddegulv, indskud med isolering (5 cm tykt
lerlag), forskalling og loftspuds............ 160 »

b. Trapper af tre

(Vanger, trin og forskalling med puds) pr. m? af
lobenes horisontalprojektion. . .............. 100 kg/m?

Andre etageadskillelser og trappers veegt ma beregnes for hvert
enkelt tilfeelde.

§ 4. Vagt af tage

Vaegt af teekningsmateriale, braeeddebedekning eller legter samt
sper er angivet pr. m? af den skra tagflade; vegt af dse og
hovedspeerfag er ikke medregnet.
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Teglsten pad leegter. ... 95 kg/m?
» » breeddebekledning og lister........... 110 »
Almindelige skifer og asbestcementskifer pa legter. = 50 »
Almindelige skifer pa brddebekledning.......... 60 »
Asbestcement-bglgeplader pa legter............... 45 »
» » » breddebekledning . .. 55- »
Jernblik pd leegter. ... 30 »
Kobber-, zink- eller jernblik pd braddebekledning. 40 »
Bolgeblik pa vinkeljern........... ... ... oo 25 »
Enkelt lag tagpap pa breddebekledning. ......... 40 »
Dobbelt lag tagpap pa breddebekledning......... 45 »

Dobbelt lag tagpap pa breddebekledning med 7 cm

=4 4 | L S R 175 »
6—-7 mm glas pa jernsprosser.................... 30 »
Undervindueriovenlys............. ...t 15 »

Andre tages viegt mi beregnes for hvert enkelt tilfeelde, idet
der pr. m? af den skra tagflade kan regnes:

R T R 20 kg/m?
Legler. ..ot i 5 »
Breeddebekleedning. ... ... i 15 »
Teglsten.. ..ot 70 »
Almindelige skifer og asbestcement-skifer.......... 25 »
Asbestcement-bglgeplader. ... ...... ... .o ol 20 »
Enkelt lag tagpap.........ccovviiiiii 5 »

B. Bevaegelig belastning (se side 37)
§ 5. Bevegelig belastning péa etageadskillelser, trap-

per o. L
I boliger, kontorer, mindre butikker samt som regel
itagetager........oooiiiiiiiii 200 kg/m?
P& trapper til nevnte lokaler.................... 300 »

I loftsrum, der pa grund af ringe hejde, adgangsfor-
holdene (f. eks. hanebjzlkelofter uden trappe-
adgang) eller bygningens anvendelse (f. eks.



§5

kirkelofter) kan péregnes i ringe grad belasiede

mindst........ ... e 100 kg/m?
Iskolevaerelser.................. .. ..covuu.... 300 »
Pa trapper til skoleveerelser...................... 400 »
I stormagasiner med tilherende gennemgange og

trapper samt automobiludstillingslokaler. .. ... 400 »
I kirker og teatre, gymnastik- og forsamlingssale med

tilhgrende gennemgange og trapper.......... 500 »

I automobilverksteder og i almindelighed i garager

(for sa vidt hjultryk efter nedenstiende regler

ikke er farligere) mindst................... 500 »
I girde uden indkersel, mindst. ................. 500 »
I porte og garde med indkersel (for sa vidt hjultryk

efter nedenstiende regler ikke er farligere),

mindst.. ... .. ... . e 800 »
Paaltaner............ ... ...t 400 »
Pa flade tage, der benyttes til legepladser e.l....... 500 »

Pa flade tage, der efter adgangsforholdene m4 antages
at ville blive benyttet til ophold for mennesker,
men som ikke falder ind under legepladser e.l. 200 »

Konstruktioner, udsat for kersel, skal som regel beregnes for
belastning fra en lastbil som angivet i § 13 med den deri angivne
erstatningsbelastning udenfor vognkassen, idet dog hjultrykkene
inklusive stodtilleeg i almindelighed kan settes til 2 X1t og 2 X3 t
for henholdsvis forhjul og baghjul.

Nar der pa en etageadskillelse opstilles maskiner eller lig-
nende, skal der pi de fri arealer imellem disse regnes med
mindst 150 kg/m?2.

Hvert enkelt bygningselement, saledes ogsa trin i en trappe, skal
beregnes for en enkeltkraft pd mindst 150 kg i den farligste
stilling.

I lagerbygninger bestemmes etageadskillelsernes bevaegelige
belastning ved de i § 8 angivne vagte af stoffer, der lagres i
bygningerne.

10

Skilleveegge, hvis vaegt i ferdigbehandlet tilstand ikke over-
stiger 150 kg/m? af den lodrette flade, skal, for s& vidt der ikke
undtagelsesvis kan vere anledning til at opstille en serlig be-
regning, fores i regning som en akvivalent, jevnt fordelt, be-
vaegelig belastning pa etagearealet pa folgende made:

For vaegge, hvis vaegt ikke overstiger 100 kg/m? af den lod-
rette flade, skal den @zkvivalente belastning saites lig med
100 kg/m? af etagearealet, og for veegge, hvis vaegt ligger mel-
lem 100 og 150 kg/m? af Uen lodrette flade, skal den akviva-
lente belastning szttes lig med 150 kg/m? af etagearealet.

Hvis skilleveeggenes virkelige gennemsnitsvaegt over etage-
adskillelsen overstiger de anforte skvivalente belasininger,
skal disse forhgjes tilsvarende.

Ved specielle konstruktioner af etageadskillelsen og ved veaegge,
hvis veegt er storre end 400 kg pr. vandret lebende meter skille-
vaeg, skal en korrekt beregning opstilles.

Alle andre skilleviegge m4a gores til genstand for seerlig bereg-
ning.

Raekverker pa altaner, tage, trapper o.l. dimensioneres for
en vandret kraft af mindst 40 kg/m pa handlisten.

I beboelseshuse, skoler, stormagasiner, kontorbygninger o. L,
men ikke f. eks. i lagerbygninger, kan en formindskelse af be-
lastningen finde sted efter nedenstdende regler ved beregning af
dimensionerne for sidanne konstruktionsdele, som er bestemt til
at optage den bevaegelige belastning fra flere etager, som f. eks.
sojler, veegpiller, fundamenter o. 1.

Hvis der over en etage findes e etagead-
skillelser, kan den samlede beveagelige be- ’
lastning (ekskl. skillevaegge) pa de overlig- |
gende etager reduceres med hosstiende fak- ‘ 1 [‘
tor c, idet dog taget kun ma medregnesie, | 9
nar det er beregnet for en beveaegelig belast- 3
ning p4 mindst 200 kg/m?. ‘;

6
6

Ved koncentreret belastning (enkeltkreef-
ter) regnes med en fordeling som angivet | 5
i88 13 og 24. |

11
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§6

§ 6. Snebelastning

— . )

19 a=§ Fig. 1

Snebelastning s pr. m? af tagets horisontalprojektion settes til
folgende veerdier:

h
For — =< 0,4, s = 75 kg/m?
a
h
For — = 1,6, s=20
a .

h
For mellemliggende veerdier af = interpoleres retlinet, dvs.

h
s = 100 — 62,5 —~ kg/m?, eller:

I
a

s |75 |75|69 |63 |56 |50 (44 38|31 25/19/13] 610

0 [0,4(0,5/0,60,7/0,8/0,9/1,0/1,1]1,2/1,3/1,4/1,5/1,6

Snebelastningen skal behandles som en beveaegelig belastning,
ialt fald séledes, at der tages hensyn til belastning p&d kun den
ene eller den anden halvdel af taget, nir dette er farligere end
totalbelastning. Safremt det giver en farligere belastning, skal der
ved Shedtage og lignende tage regnes med dannelse af snesekke
med mindst halv fyldning, dvs. siledes at snesazkken i ethvert
punkt mindst regnes fyldt til halv hejde, sneens vaegt kan settes
til 150 kg/m3.

For andre tagformer end sadeltage skal der regnes med den
til hver heldning svarende snebelastning.
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§ 7. Vindbelastning (se desuden side 35)

Vindbelastningen virker overalt vinkelret p4 den pageldende
flade, enten som tryk (dvs. virkende ind mod fladen) eller
som sugning (dvs. virkende udad fra fladen). Den méles i
kg/m? og angives som p = c* gy, hvor ¢ er en koefficient og
q":]% v? kg/m? hvor v er vindhastigheden i m/sec (malt i
6 m hgjde). q» kaldes hastighedstrykket?).

Néir den totale vindbelastning pi et bygverk (bestiende af
tryk pé visse flader og sugning pa andre) angives, udtrykkes den
som en gennemsnitlig vindbelastning pr. fladeenhed af bygvaer-
kets projektion pa en plan vinkelret pa vindretningen. Den til-
svarende koefficient kaldes cy,.

For almindelige bygninger regnes indtil 30 m hejde med
qv = 80 kg/m?, svarende til v = ca. 36 m/sec. :

For bygninger, der er hajere end 30 m, regnes pa folgende
made:

For punkter i hgjden h mecter over jorden:

hvor h=30 m.....: q, = 80 kg/m?
hvor 30 < i = 80 m: ¢, = 80 - 1,6 (h — 30) kg/m?
hvor h = 80 m....: ¢, = 160 kg/m?®

For bygninger lavere end 6 m kan regnes ¢, = 50 kg/m2.
For bygninger hojere end 6 m kan der i serlige tilfeelde regnes
med gy = 50 kg/m? for de nederste 6 m.

For slanke, fritstiende bygverker (hejde sterre end 5 gange
middeltveermal og fri hejde storre end 6 m), f. eks. skorstene,
tarne og spir, regnes:
go = 100 + 0,75 I kg/m? i et punkt i hgjden h meter over jor-
den, svarende til v = 36 m/sec, men med tilleeg for stodvirkning.
For alle punkter, hvor h > 80 m, regnes gy, = 160 kg/m?2

Ygqu = % ov® er vindenergien pr. volumenenhed (kgm/m® = kg/m*)

eller det maksimale tryk, som vinden kan. udeve pa noget punkt af
en flade. ¢ er luftens masse pr. volumenenhed og kan for atmosferisk
1 kg/sec?
8§ mt

, siledes at ¢, = L v,

luft saettes lig G

orn



For bygninger med seerlig udsat beliggenhed ber det under-
soges, om der skal regnes med storre vindhastighed og deraf
folgende sterre veerdi af gy.

Verdien af koefficienten ¢ afhsenger af de enkelte bygnings-
former og kan derfor, ligesom de endelige vindbelastninger, kun
angives eksempelvis for bestemte bygningsformer. I andre til-
faelde ma der foretages seerlige undersogelser.

Vindbevzegelser pa langs ad en flade foregdr uden friktion;
dog kan der pa grund af ujevnheder og lignende fremkomme
en vandret vindkraft, der sattes til 5 kg/m? af den pigeldende
flade. Der skal altid regnes med denne kraft, sifremt konstruk-
tionen ikke er udsat for andre og mere vaesentlige vandrette pa-
virkninger.

Den samlede vandrette pavirkning, som et bygverk péregnes
udsat for, mé i almindelighed ikke veere mindre end 1,5 9, af
den samlede lodrette belastning (inklusive egenvaegt).

I nedenstiende eksempler er angivet vaerdierne af koefficienterne
c eller ¢y samt af p = ¢ - ¢y 08 pm = cm - qo for ¢» = 80 kg/m?
for almindelige bygninger og ¢» = 100 4 0,75 h kg/m? for
slanke bygvaeerker.

Eksempel 1. Fritstdende mure (hegnsmure o. 1.).

For ¢, = 80 kg/m?®: Pm = 104 kg/m?
» g, =50 » Pm= 65 >

cn = 1,3;

Eksempel 2. Lukket bygning med sadeltag eller fladt tag.

Fig. 2

14

For fladerne A, B, C og D regnes med folgende samtidigt vir-
kende belastninger:

cy= -+ 1,0 pi= -+ 80 kg/m?
+ 1,0 for e =>75° _4+80 >

cB:{-{-O,O?a—O,-‘i for e <75° PPl 1,6a—40 >

cc=cp=—02 pc=pp=—16 »

a indsaettes i grader.
Desuden beregnes hver enkelt flade for en sugning:

C—_——O,S p::——64kg/m2

Forankring af taget undersoges desuden med denne sugning
pa begge fladerne B og C samtidig?).
I fig. 3 findes en grafisk fremstilling af cp .

ACs

10

0s /

06

0,4

0.2

0

10 20f 30 40 50 60 70 80 90°

Fig. 3
1) Denne sarlige sugning, der hidrorer fra lokale vindpavirkninger, skal ikke

medtages ved beregning af gennemgiende vinddragere, af det samlede byg-
veerks stabilitet og lign.

15



I nedenstiende tabel er ¢; og pp angivet for forskellige

veerdier af ig « = %.
tg @ = z 0 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 | 060
cn — 0,30 | —039 | —027 | —0,17 | — 0,06 | + 0,03 | +0.12
pr —40 | —31 | —22 | —14 | —5 49 | 410

tg « = Z 0,70 0,30 0,90 1,00 1,20 1,40 1,60

» CB +020|+4+027 | 4034 | +040 | +0,50 | +0,59 | 40,66

pi +16 | +22 + 27 -+ 32 -+ 40 -4 47 -+ 53

h

tge=-"-| 1,80 | 200 | 225 | 250 | 300 | 350 = 375
cn 40,72 | 4077 | +082 | -+087 | +093 | 098 | +1,00
D 458 | 462 | 466 | +69 | +7¢4 [ +78 | +80

Hvis flere tage af samme hgjde, horende til samme konstruk-
tion, ligger bag hinanden, gwmelder de ovennzvnte verdier af
¢4, Cy, € O cp for henholdsvis forreste sideflade, forreste tag-
flade, bageste tagflade og bageste sideflade, medens de mellem-

liggende tagflader alle regnes pavirket af en sugning:
c=—0,20 p = — 16 kg/m?®

Den samlede vandrette vindbelastning bliver siledes den
samme som for en enkelt bygning.
Desuden beregnes hver enkelt flade for en sugning?):

c=—0,8 p = — 64 kg/m?

1) Se fodnoten side 15.
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Eksempel 3. Delvis dben bygning med sadeltag eller [ladt tag, se
fig. 2.

Hvis en bygning er aben i vindsiden, formindskes de i cks-
empel 2 angivne veerdier af ¢, ¢;, ¢; 0og ¢, med 1,0 (tryk for-
mindskes, sugning foroges med 80 kg/m?). Hvis den cr aben i
lesiden, forpges alle veerdier med 0,2 (tryk foreges, sugning for-
mindskes med 16 kg/m?).

For en bygning, der er dben i vindsiden, finder man séiledes:

ey = 0 pa= 0 kg/m?
c :IO for « =75° :[0 »
BTN 0,020 —1,5for e<75° PP N4 16 e—120 >
cc=cp=—1,2 pc=pp==—96 »

For en bygning, der er aben i lwesiden, findes:

cy = -+1,2 pi= -+ 96 kg/m?*
{—{—1,2 for ¢ =75° f 96 »
Cp = . Pr=
40,020 —0,3 for «<75° | 16 —24 >

cc=cp=0 pc=pn=10

Eksempel 4. Abne tage (perrontage o. 1.).

+10
205
!
I~ 205 |
+10 | I
J I |
— —
1 I
] I
/7 / e
Fig. 4a Fig. 4b
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Fig. 4c

For symmetriske tage, se fig. 4 a og 4 b regnes med neden-
stiende vaerdier af ¢, (sum af tryk -+ sugning pa tagfladens over-
og underside)?).

Forreste tagflade:

Cn = t 1,0 Pm = :t 80 kg/ms

Bageste tagflade:
Cm = % 0,5

Begge belastninger virker enten samtidigt nedad eller samtidigt
opad.

For et &4bent tag med kun en enkelt tagflade, se fig. 4 ¢, regnes,
uanset understotningernes anbringelse, for den taghalvdel, der
vender mod vinden:

Pm= =L 40 kg/[n2

¢y = 1,0 Pm = 80 kg/l’l’l2

- for den anden halvdel:

Ciy = 0,5 Pm = 40 kg/l'll2

Hvis vinden kommer ind mod tagets nedre kant, virker begge
de angivne belastninger nedad (se venstre figur i 4c).

Hvis vinden kommer ind mod tagets gvre kant, virker begge
belastninger opad (se hgjre figur i 4¢).

1 I dette tilfelde (eksempel 4) svarer c» undtagelsesvis til den samlede tryk-
og sugevirkning pr. m? af tagfladen og virkende vinkelret pi denne.

18

Ogsa et vandret tag regnes belastet med de angivne op- eller
nedadgdende belastninger.

Eksempel 5. Slanke, firkantede skorstene, tdrne o. I. (hgjde storre
end 5 gange middeltvaermalet).
ew =15 Pm = 150 4 1,125 h kg/m?®
dog hejst p, = 240 kg/m?

Vindfladen swttes lig den bredeste sideflade. Den siledes
fundne totale belastning skal regnes at kunne virke i en vilkarlig
retning.

For skorstenspiber (og lignende), hvis fri hojde er hojst 6 m,
kan der regnes med samme hastighedstryk gv» som for en alminde-
lig bygningsdel i samme hgojde, samt med ¢, = 1,2.

Eksempel 6. Slanke skorstene, tdrne o. l. af cirkulert eller mange-
kantet (omtrent ligesidet) tveersnit. (Sideantal > 6).

Vindfladen settes lig det storste diametralsnit.

e = 0,7 Pm =170 -+ 0,525 h kg/m’
dog hajst p,, = 112 kg/m?®
For skorstenspiber (og lignende), hvis fri hejde er hojst 6 m,

kan der regnes med samme hastighedstryk ¢, som for en alminde-
lig bygningsdel i samme hgjde.

90° ZO

180°| N\ 135°
30°\ 60° 90° 120°] 150° 180°
-Q s

Fig. 5
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Har man brug for trykfordelingen over et cirkulert tvaersnit,
kan man regne med (se fig. 5):
¢c= 1.5 cos 2 ¢« — 0.5 for e«=x 135°
c= —105 for 135° < « < 180°
o cr centervinklen til det pageldende punkt, malt ud fra den
mod vinden vendende radius.
For flagstenger regnes med pp = 150 kg/m® pa stangens
diametralsnit, idet det forudsettes, at flaget ikke er hejst ved
denne vindstyrke.

Eksempel 7. Buet, cylindrisk tag.

_0'5

VP07, s
Fig. 6

For et buet, cylindrisk tag, se fig. 6, regnes der for alle flade-
elementer, hvis tangentplan danner en vinkel mindre end 40°
med vandret plan:

c=— 1,4 p = — 112 kg/m?
For de ovrige fladecelementer regnes:
P4 vindsiden:

c= 40,6 p = -+ 48 kg/m?®
P& lesiden:
c=—105 p = — 40 kg/m?*
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For veggene regnes som for en bygning med sadeltag.
Hvis forholdet mellem tagets pilhgjde og husets bredde er
mindre end /g, regnes som for flade tage, se cksempel 2.

Eksempel 8. Kupler.

For en kuppel bestiende af en kuglekalot kan man regne med
den samme trykfordeling som for et buet tag, idet belastnings-
figuren drejes om den vandrette diameter i vindretningen.

Eksempel 9. Tagskilte.
cn= 15 P = 120 kg/m?*

Vindfladen regnes lig nettoarcalet, ogsia for skilte, der ikke
bestir af en massiv flade. For tagskilte og lignende, hvor skilte-
fladen ikke er plan, men f. eks. hestar af bogstaver, skal der i
almindelighed regnes med en samlet vindbelastning pa langs ad
skiltet lig halvdelen af den vinkelret pa skiltefladen paregnede
vindbelastning.

Eksempel 10. Stilladser.

Hyvis det for fritstdende stilladser findes pakraevet at regne med
vindtryk, skal der for firkantede tveersnit (temmer og bradder)
regnes med: ,
¢ = 1,5 Pm = 120 kg/m?

For rundtemmer regnes der:
Cn = 0,7 Pm = 514) kg/m2

Findes der flere elementer hag hinanden, regnes der fuld vind-
belastning pi de to forste, halv pa den nmste og ingen for de
folgende.

§ 8. Veegt af stoffer, der lagres i bygninger.

Oplagrede stoffer kan som regel regnes at veje som angivet i
efterfolgende tabel. For nogle stoffer er desuden i parantes an-
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givet den omtrentlige maximums- og minimumsvardi, samt an- Stof :&/’gt‘
givet den oftest benyttede omtrentlige veerdi af vinklen @, som g/m
dfan natu?llge skraen? danner noled en vandret plan. Ved bereg- Faste breendselssloffer:
ning af Sl]Otry k og lignende ma der om forngdent tages hensyn Brunkul .................. ... ... ........ 750 (650 a 800)
til begrensningsvaggenes stivhed og andre betydende forhold. Breende.......ooviin 550
Koks og cinders ......................... 450 (360 a 500} 45
Vagt 9° Kul ..o 800 (700 a 800) | 45
Stof kg/m? ca. Treekul ... 20
0 600 (300 a 900)
Afgroder : Gedningsstoffer:
Beelgfrugter ... ... 850 30 Chilesalpeter ...............coooiiiio... 1300
Frugt...................ll 350 Godningskalk ............................ 1250 30
Fro, tungt (klever, turnips, kalroer)...... 600 Raafosfat ......................... ... ... | 1600
>, rajgrees, engsvingel.................. 350 Superfosfatmel . .......................... 1000 30
» , runkelroer, hundegrees .............. 260 Thomasfosfatmel......................... 2000 40
(I_xlt:les og liille;av;ar t e 328 Mineralske stoffer:
OB NG, JOST . ovnle e : Cement i silo................... ........ 1500 (1200 2 1600)| 20
» » », almindelig presset ......... 90 (80 a 100) | sk 1600
. » >, eksportpresset 230 (200 & 250) Cement i ssekke ............... RERTERREE
S - Kalk, brudsten til cementbrending ....... 1800 45
Hor, presset og stablet .................. 300 Kalk. melkalk - - 500
f{";f‘ri:“dder """"""""""""""" 600 Koksaske, slagger ....... SR 800 (600 4 850)
Korn ... e R Mursten, stablet.......................... 1500 (1300 a 1 600)
NOFT Lo e 700 (500 a 750) 30 1950 40
Malt . 550 25 Salt (kogsalt) ............... ... ... .
Mel og grvm T 700 (600 & 800) Sand. ... 1700 (1600 2 2000) | 35
B BIYIL - coveie ( a Singels og @®rtesten ...................... 1600 35
Rodfrugter (roer, kartofler 0. 1.).......... 700 (570 a 750) 35 Skeerver af mursten 1000 45
Soyabenner.............................. 700 30 T S TTEREE et 2 1900
Tobak i baller...........ooooooorre . 350 Skeerver af natursten .................... 1600 (1500 a ){ 45
, Veedsker: -
Andre organiske stoffer: AIKOROL .. ..o 800
Bomuld og uld, presset.................. 1300 BEDZIN. ... .oue et 750
Boger (se ogsd reoler).................... 800 Benzol.............. .. ...l 900
Huder og skind...................c.oce 900 Breendselsolie ........................... 900 (800 2 1000)
Konserves..........................o0.. 850 GLYCETIN « o vvoeeeeae < 11100
qu """"""""""""""""""" 800 Kreosotolie ...................... ... 1100
Olickager ..o, 1000 KUMRTE . o eeeeeeeeaeeann B 1275
PaPIF .o 1100 Linolie. ... .ovt it 940
Reoler med bager, arkivskabe MK ..o 1030
(ekskl. gangarealer) .................. 600 Petroletm .................c.eveeeein. 850
Smor idritler ..................... ..., 650 Saltsyre (40 o) .. .vvvverrereansnnn 1200
Sukker........... ... 800 35
(Fortsaettes)
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Veegt

Stot kg/m?
Smereolie................... ..ol 900
Svovisyre (87 %)....... ... il 1800
Terpentinolie ............................ 870
Vil oo e e e 1000
EBrer.. .o e e 750
) 1050

I lagerbygninger, fabriksbygninger og varksteder bor den be-
vaegelige belastning, der legges til grund for beregningen, til
enhver tid geores bekendt for brugeren ved tydelige opslag pa
synlige steder i de pigeldende lokaler.

§ 9. Jordtryk

Hvor negjagtigere beregningsmade ikke findes pakreevet, kan
jordtrykket i kg/m? i et vilkarligt punkt af en plan, lodret stotte-

mur sztles lil%(p -+ 7 h), hvor p er belastningen ovenpa jor-

den, se § 5, h dybden i meter under jordoverfladen til det pa-
geldende punkt og y = 1800 kg/m?® jordens vaegtfylde.

For sterre konstruktioner, eller hvor sterre belastninger fore-
kommer, anvendes reglerne i 2pS= 415: Normer for Bygnings-
konstruktioner, afsnit 6, fundering og jordtryk.

§ 10. Stedtilleg og dynamiske pavirkninger

Hvor en nzrmere undersogelse ikke findes pdkravet, kan
man anvende folgende regler:

Ved hjultryk fra kerekraner og ved belastning fra ophejsnings-
spil skal der gives et tillzeg for byrdens lodrette opbremsning.

Ved beregning af konstruktioner, der bezerer en korekran, skal
hjulirykkene desuden forpges med ¢ %, hvor ¢ =5 + 6 v. For

24

§§ 10—11

clektrisk drevne kraner kan ¢ dog aldrig settes til en mindre
veerdi end 10 %,
v er kranens kerehastighed i m/sec. Man kan som oftest regne
med, at
0,5 m/sec = v =< 2,0 m/sec

Den vandrette bremsekraft fra en kran kan settes til 159/, af
trykket af de ophremsede hjul.

Det vandrette tryk pa krandrager fra opbremsning af lebekat
seettes til 7,5 %, af dennes samlede hjultryk.

For maskiner uden vasentlige accelererende masser (f. eks.
symaskiner, mindre verktejsmaskiner o.l.) gives der intet stod-
tilleeg.

For maskiner med mindre accelererende masser og maskiner
med sterre roterende masser (f. eks. spinderimaskiner, storre
verktejsmaskiner o. 1) regnes med et stodtilleg pad 30 %, med
mindre en serlig undersogelse foretages.

For maskiner med sterre accelererende masser bor en serlig
undersegelse altid foretages.

Hvor der kan opstd betydelige vandrette krefter, méa disse
tages med i beregning.

Stadtilleg og dynamiske pavirkninger medtages ikke ved be-
regning af fundamenterne.

Farlige resonansvirkninger méa undgas.

C. Serlige pavirkninger
§ 11. Temperatur- og svindkraefter

I husbygning tages der i almindelighed ikke beregningsmassigt
hensyn til temperatur og svind. Man ber dog altid i jernbeton-
konstruktioner indlegge en passende armering til at modvirke
revnedannelse.
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Il. Vejbroer

A. Hvilende belastning
§ 12. Byggematerialer og fyldstoffer

Egenvagten af forskellige byggematerialer m. v. skal regnes
som nedenfor angivet, medmindre andre veaerdier pavises at
veere rigtigere.

Valsetstdl................................... 7 850 kg/m3
Stalstebegods........................... ... .. 7850 »
Stebejern. ................ . 7250 »
Jernbeton (herunder armeret beton i brobanen).. 2 400 »
Uarmeret beton (herunder betonfliser og beton-

kantsten)................ ... .. ... .. ..., .. 2 300 »
Bitumingse bel®gninger....................... 2300 »
Makadamisering (herunder overfladebehandlet og :

toplagsfyldt Makadam)...................... 2100 »
Chaussébrolegning.................. I 2600 »
Engelsk brolegning og granitkantsten........... 2700 »
Klinkerbelaegning . . .......................... 1900 »
Trabelegning............................... 1100 »
Skerveballast, ral og stenfyld.................. 1900 »
Grusballast og jordfyld i naturfugtig tilstand . . . . . 1800 »
Grusballast og jordfyld i vandfyldt tilstand . . . . ... 2000 »
Tra, impraegneret eller vadt max. vandindhold

25 Y 900 »

B. Beveegelig belastning
§ 13. Trafikbelastning

a. Brogrupper
Broer deles efter deres bareevne i nedennsvnte 6 grupper:

Gruppe 1. Broer for:
1) Landeveje, der er afmarket som hovedveje,
2) landeveje, der uden at vere hovedveje danner
forbindelse mellem kobsteder eller mellem
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disse og hovedvejene, eller landeveje, der i
trafikal betydning ma4 ligestilles hermed,

3) i det mindste een vejforbindelse mellem lande-
vejsnettet og jernbanestation og eventuel havn i
kobstaederne.

Gruppe 1L Broer for gvrige landeveje.

Gruppe IIIL Broer for biveje.

Gruppe IV. Broer for private veje.

Gruppe V. Broer udelukkende for fodgenger- og cykle-
feerdsel for sivel offentlige som de private stier,
der er i direkte forbindelse med offentlige veje.

Gruppe VL Ovrige private broer udelukkende for fod-
genger- og cykleferdsel.

Broer for veje, der senere kan forventes oprykket i en hgjere
vejklasse, eller som kan ventes udsat for sterre belastning, be-

regnes som for den tilsvarende hojere brogruppe.
Broer for gader henfores overalt til den tilsvarende brogruppe

for veje.

b. Belastninger
Broer beregnes for de i omstiende belastningsskema angivne

bevaegelige belastninger?).
Der skal regnes med folgende belastningskombinationer:

For brogruppe  I—III: Een tromle -+ indtil to lastbiler +
nerstatningsbelastning«.

» » I: Desuden blokvognen som eneste be-
lastning.

» » IV: Een tromle eller »erstatningsbelastning«.

» » V og VI: »Erstatningsbelastning«.

Tromlen og lastbilerne anbringes pa langs ad vejen og pa-
regnes kun at kunne kore side om side med mindste indbyrdes

) De angivne belastningselementer, der trader i stedet for virkelig fore-
kommende belastninger af enhver art, er rent teoretiske, og skal derfor ikke
tages som udtryk for, hvorledes koretajet bar konstrueres.
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Belastningsskema.
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afstand fra midte til midte pa 2,50 m og at kunnc anbringes
overalt pd korebanearealet; de vil sidledes kunnc kere med et
hjul helt ud til kanten af dette areal. P4 de kerebanearealer,
som ikke dakkes af de angivne koretgjer, anbringes »erstatnings-
belastning«. Til en bros kerebaneareal medregnes normalt cykle-
stier, skillerabatter, midterrabat og lignende brobanearealer.

Cyklestier, skillerabatter og lignende arealer, der er helt ad-
skilt fra korebanen (f. eks. ved hoveddragere, som rager op over
brobanen), beregnes dog kun for »erstatningsbelastning«.

Fortove, Shramboards og fristeder regnes belastet med »er-
statningsbelastning« ). Fortove, der ligger saledes, at der er mu-
lighed for, at keretgjerne kan komme derind, skal endvidere be-
regnes for en enkeltkraft pa 3 t som eneste belastning.

Blokvognen regnes kun at kunne belaste den midterste del af
korebanearealet indtil en afstand af 3 m fra dettes kant (regnet
fra blokvognens midte). For dette belastningstilfelde foroges de
tilladelige spendinger med 25 9, ligesom der ved stabilitets-
undersogelser og lignende tillades en reduktion af de foreskrevne
sikkerhedskoefficienter pa 10 %,

For broer, der skal befares af sporvogne af de nu forekom-
mende storrelser, regnes i denne anledning ikke med specielle
belastningstilfzelde, da sporvogne nseppe er farligere end de ov-
rige belastninger, der regnes med. Det md dog, hvor skinnerne
hviler pad de sekundwre brodele, undersoges, om de forekom-
mende hjultryk med 40 %, stedtilleg kan optages her.

Broer til specialfeerdsel beregnes for denne; dog ma der ikke
regnes med lavere belastning end for broerne i de grupper, der
har lignende karakter som de pageldende brocr.

Brorazkvaerker skal beregnes for en vandret belastning af 80
kg/m af handlisten. Hvis raekverket kan blive pikeort, skal der
yderligere regnes med en vandret belastning af 150 kg/m i nav-

1) Hvis disse brobanearealer er siledes beliggende, at der er mulighed for
uden gennemgribende ombygning af brokonstruktionen at inddrage dem under
korebanearealet, bar de, sifremt det anses for sandsynligt, a dette med tiden
vil finde sted, regnes som en del af kerebanearealet.
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hojde, idet de to belastninger dog ikke skal regnes samtidigt
virkende.

Korebanebelegning, udfyldningslag og isolationslag regnes at
fordele belastningen under 45° til oversiden af bzredakket. Et
hjultryk regnes at bersre korebanen i vognens l@®ngderetning
pa en lengde af 15 c¢cm og tvaers pa vognens lengderetning i en
bredde lig med valsens eller falgens bredde.

Belastningens fordeling gennem jordfyld mé undersoges i hvert
enkelt tilfelde.

§ 14. Stedtilleg

Der skal tages hensyn til Jden bevaegelige belastnings lodrette
dynamiske virkning ved et tilleg ¢ 9, til de i belastningsskemaet
foreskrevne hjultryk.

For tromle og lastbiler settes ¢ = 40 9, for blokvogn ¢ = 25
%. Der regnes ikke med stedtilleeg for »erstatningsbelastning«.

Ved konstruktioner med treedaek eller lignende lette brobane-
konstruktioner samt ved sekundzre forbindelser i umiddelbar
nerhed af tverfuger i brobanen anbefales det at forege ¢ efter
forholdene.

P4 jorddzkkede konstruktioner kan ¢ multipliceres med

faktoren 6—_6—h, hvor h er jordfyldens hejde. Er It > 6 m, sat-

tes ¢ = 0.

Ved vandret jordtryk regnes der ikke med stedtilleg, ligesom
stodtilleegget ikke medtages ved beregning af fundamenter og
massive piller.

Farlige resonansvirkninger ma undgas.

§ 15. Bremsekrafter

For sporvogne szttes bremsekraften til 15 % af veegten pa de
bremsede aksler,

For broer, der ikke beferdes af sporvogne, medregnes bremse-
krefter i almindelighed kun, nar de, sidledes som f. eks. ved
hoje, slanke piller, skonnes serligt farlige for konstruktionen.
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§ 16. Vindbelastning

Vindbelastning settes for belastet bro til 150 kg/m?2, for ube-
lastet bro til 250 kg/m?2.

Den bevagelige belastnings vindflade regnes at have en hgjde
pd 3 m over kercbanens top for vejbroer og 2 m for broer i
gruppe V og VL.

Den pd den bevagelige belastning virkende vindkraft betragtes
som bevaegelig. Af den pa selve konstruktionen faldende del af
vindkraften skal halvdelen betragtes som bevagelig.

Vindfladernes storrelse bestemmes i almindelighed saledes:

For belastet bro som summen af:

1) Den forreste hoveddragers vindflade

2) Brobanens og den bevagelige belastnings vindflader med fra-
drag af de arcaler, der dekkes af forreste hoveddrager

3) Vindfladen for bageste hoveddrager med fradrag af de arealer,
der dekkes af brobanen og den bevaegelige belastning.

For ubelastet bro som summen af:

1) Den forreste hoveddragers vindflade

2) Brobanens vindflade med fradrag af de arealer, der dakkes
af forreste hoveddrager

3) Vindfladen for bageste hoveddrager med fradrag af de arealer,
der deekkes af brobanen.

§ 17. Snebelastning
Der tages i almindelighed ikke hensyn til snebelastning.

§ 18. Is- og stremtryk

Isens og strommens tryk (tilsammen kaldt istrykket) pa en
bropille afheenger af naturforholdene p& brostedet og kan ikke
angives som talverdier, som geelder i almindelighed.

Hvor en n®rmere undersogelse ikke findes pakrevet, kan fol-
gende beregningsmade anvendes som vejledning:

Ved bropiller i vandleb regnes istrykket som en enkeltkraft
i strommens retning, beliggende i vandspejlet. Enkeltkraften
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kan settes til 1 4 1,5 t pr. m af fagvidden. Som fagvidde regnes
middeltallet af de to til pillen graensende fagvidder, méalt fra
pillemidte til pillemidte.

Ved bropiller i fjorde og sunde regnes istrykket som en en-
keltkraft P i stremretningen og en enkeltkraft P/5 angribende
pillens spids vinkelret pa stromretningen. Begge kreefter regnes
beliggende i vandspejlet. P kan under nogenlunde almindelige
forhold settes til 3 t pr. m af fagvidden.

Bropiller ber almindeligvis underseges for folgende belast-
ningskombinationer:

1. Hvilende belasining 4 bevaegelig belastning med alle dennes
virkninger som f. eks. bremsekrafter og centrifugalkraft. I
dette tilfelde skal eftervises, at de normale tilladelige pavirk-
ninger pi byggegrund eller pazle ikke overskrides. Der skal
herske trykpavirkning over hele fundamentsarealet og tryk i
alle pzle.

2. a) som 1. 4 istryk -+ vindiryk + andre ekstrapavirkninger.
b) Ubelastet bro 4 istryk + vindtryk - andre ekstrapa-

virkninger.
idet de normale tilladelige pavirkninger pa byggegrund
eller pzle herved forages med hejst 50 9%,

Der skal geres rede for trykfordelingen over fundaments-
arealet. Traekkrefter i pazle kan kun tillades, nar det efter-
vises, at trekpelene frembyder passende sikkerhed.

Det er ved ovennasevnte heregninger forudsat, at man ser bort
fra den hjelp til optagelse af de vandrette kraefter, som pillen
eventuelt modtager fra de omgivende jordlag eller fra de om pil-
len udlagte stenkastninger.

§ 19. Jordtryk

Der henvises til 2pS= 415: Normer for Bygningskonstruktioner,
afsnit 6, fundering og jordtryk.
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§§ 20—21

C. Seerlige pavirkninger.
§ 20. Temperatur- og svindkraefter
a. Stdlbroer

Temperaturen i konstruktionen regnes i almindelighed at
kunne variere mellem + 45 og — 25° C, og temperaturforskellen
mellem en solbeskinnet og en ikke solbeskinnet del af konstruk-
tionen regnes at vere 15° C. Under szrlige forhold kan disse
veerdier dog @ndres.

Produktet af stilets elasticitetskoefficient E -og dets varme-
udvidelseskoefficient o sattes til 24 kg/cm?.

b. Beton- og jernbetonbroer

Temperaturen i konstruktionen regnes i almindelighed at
kunne variere mellem -+ 15 og = 15°C, og ved uensartet op-
varmning af dele af samme konstruktion regnes der med en
temperaturforskel p4 10° C mellem konstruktionens varmere og
koldere dele. Under serlige forhold kan disse vaerdier dog
#ndres.

Indflydelsen af betonens svind bringes til udtryk i beregnin-
gerne ved indferelse af et yderligere temperaturfald pa 15° C.
Svindkreefter mé& aldrig regnes til gunst for konstruktionen. Man
ber ved arbejdets udferelse og ved konstruktive foranstaltninger
(f. eks. ekstra armering eller svindfuger i ikke for store afstande)
modvirke svindets skadelige virkninger.

Produktet af betonens elasticitetskoefficient £ og dens varme-
udvidelseskoefficient o kan szttes til 2 kg/cm?2.

Ved statisk bestemte konstruktioner tages der i almindelighed
ikke hensyn til temperaturvariationen.

§ 21. Eftergiven af understotninger

Ved beregning af statisk ubestemte konstruktioner skal virk-
ningerne af mulige forskydninger af understotningerne under-
soges. Storrelsen af de understotningsbevaegelser, hvormed der
skal regnes for hoveddragerne, mé fastleegges i hvert enkelt til-
feelde, bl. a. under hensyntagen til resultatet af de foretagne
bundundersogelser.
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§8 21—25

Iovrigt henvises til 2pS= 415: Normer for Bygningskonstruk-
tioner, afsnit 6, fundering og jordtryk.

§ 22. Friktion i lejer

Friktionskraften i lejerne kan i almindelighed beregnes af
lejetrykket fra den hvilende belastning. Friktionskoefficienten
settes da for glidende friktion til 0,3, for rullende friktion til
0,03.

§ 23. Belastninger i byggeperioden

Der skal sa vidt muligt regnes med de virkeligt optreedende
hvilende og bevagelige belastninger. Vindbelastningen skal savel
pa selve konstruktionen som pa eventuelle stilladser, buestillinger
m. m. beregnes som angivet i § 7. For kraner, koretojer m. m.
regnes med 100 kg/m?2

Iil. Jernbanebroer

§ 24. Jernbanebroer

Broerne beregnes for de af de pageldende myndigheder fore-
skrevne belastningstog, stedtilleg, centrifugalkraefter, sidestod,
bremsekraefter m. m., samt de i §§ 12 og 16—23 angivne bestem-
melser.

Vedreorende belastningsfordeling skal tilfgjes, at belastningen
regnes fordelt fra undersiden af svellen under 45° gennem bal-
lastlag og isolationslag til oversiden af baeredskket. Herved mé
svellerne dog kun regnes at have en lengde af indtil 2,2 m.

Belastningens fordeling gennem jordfyld ma undersoges i hvert
enkelt tilfzelde.

Vedrerende vindbelastning skal tilfgjes, at den bevagelige be-
lastnings vindflade regnes at have en hejde pa 3,5 m over skinne-
top.

§ 25. Kombinerede vej- og jernbanebroer

Broerne beregnes for den farligste kombination af de for vej-
broer og jernbanebroer geldende bevaegelige belastninger.
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Forelsbigt supplement
til normer for bygningskonstruktioner

1. Belastningsforskrifter
Vindbelastninger
Terminologien i det folgende er i overensstemmelse med
normernes. I formlen py = c¢x - ¢y regnes med normernes angi-
velser af ¢,. Nedenfor er ligesom i normerne angivet verdien
af ¢y samt veerdien af ps,, specielt for ¢, = 80 kg/m?2.

a. Tage med haldning under 15°,
Der regnes med folgende vindbelastninger:
P4 de yderste 2,5 m af den luv tagflade regnes med en sugning
pa tagets overside, der svarer til
cm = —1,6 pm = — 128 kg/m?
og samtidigt pa resten af tagfladen med normernes belastning:
cm = 0,020 — 0,50 pm = 1,6 — 40 kg/m?
eller — hvis dette belastningstilfelde er farligere — med en
sugning p4 oversiden af hele taget svarende til
cm = —0,8 Ppm = — 64 kg/m?

b. Tage med vilkarlig heldning.
For tage med udh®ng regnes udover normernes eller oven-
stiende belastninger tillige med en opadrettet belastning i den
luv side under udh®nget svarende til

cm = 1,0 Ppm = 80 kg/m?2.

Ved dimensionering for opadrettede krafter samt ved stabili-
tetsunderspgelser multipliceres vindkrafterne med en sikker-
hedsfaktor 1,5. Man mé derefter ved dimensionering gi op til
spendinger (i konstruktionselementer og i deres forbindelser
og forankringer), der er 1,56 gange normalt tilladelige span-
dinger. Ved stabilitetsundersogelser (herunder forankringers
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sikring ved hjzlp af egenvagtsbelastninger) skal virkningen
fra de stabiliserende egenvaegte veere storre end eller lig med
virkningen fra de med 1,5 multiplicerede vindkrafter.

De i normerne angivne egenvaegte for tage mi ved under-
spgelser, hvor egenvagte virker til gunst for konstruktionen,
kun benyttes, nir det eftervises, at de ikke er for store.

/ndringer til
normer for bygningskonstruktioner

1. Belastningsforskrifter

Foranlediget af den af Den Nordiske Komité for Bygningsbestemmelser ved-
tagne rekommandation vedrerende belasiningskrav har Dansk Ingenierfor-
enings hovedbestyrelse vedtaget at lade undersoge, hvilke @ndringer i de be-
stdende belastningsforskrifter denne rekommandation burde medfere, og her-
til nedsat felgende udvalg:

Civilingenier Soren Rasmussen (formand)
Afdelingschef, civilingenier S. Thorning Christensen
Civilingenier P. E. Malmstrom

Civilingenior A. J. Moe

Civilingenier A. Taumose

Cand. polit. P. Bredsdorff

Efter indstilling fra udvalget har hovedbestyrelsen den 17. december 1959 ved-
taget nerverende sendringer til §§ 5 og 6.

Opmezrksomheden henledes pd. at de nye belastningsforskrifter, der jo regner
med mindre verdier for belastningen end nu sedvanligt, ger det nedvendigt,
at den tilladelige nedbejning for gulve og etageadskillelser mi behandles
strengere ved anvendelsen af disse normer, hvis man ensker at opnd samme
stivhed som ferhen.

I afsnit »B. Bevaegelig belastning« ®ndres hele § 5 og § 6 til:

§ 5. Nyttelast pd etageadskillelser, trapper o. l.

Ved nyttelast forstas levende last, trafiklast samt last af mebler,
varer, maskiner o. a.

Hvor det ikke kan pavises, at andre veerdier er rigtigere, regnes
der med folgende nyttelast:

I boliger og hospitalsverelser samt som regel

i tagetager .......... ... . i 150 kg/m*
I kontorer og mindre butikker .............. 200 » >
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I loftsrum, der p& grund af ringe hejde, adgangs-

forhold f. eks. hanebjelkelofter uden trappe-

adgang) eller bygningens anvendelse (f. eks.

kirkelofter) kan regnes i ringe grad belastede) 100—150 kg/m?*
I skolevaerelser .......................o... 300 » »
1 stormagasiner og automobiludstillingslokaler,

kirker og teatre samt gymnastik- og forsam-

lingssale .......... ... . .. i, 400 » >
I automobilverksteder og i almindelighed i ga-

Y- o T 500 » »
I parkeringshuse for personbiler’) .... mindst 250 » »
Pa interne (ikke offentligt tilgeengelige) trapper 150 » »
Pa trapper til lokaler, hvor nyttelasten ikke over-

stiger 300 kg/m” . ......... .. ... . ..., 300 » »
P4 andre trapper ............ ..., 400 » »
P4 altaner og balkoner?) .................... 400 » >
I garde uden indkersel') %) .................. 300 » »
[ girde med indkersel’) ?) .................. 500 » »
P4 terrasser og flade tage?) ®) ........ mindst 200 » »
P4 tagflader: punktlast (personlast)®) ........ 100 »
Anmeerkninger:

Y} Ved dimensionering skal der tages hensyn til sivel den angivne
jevnt fordelte last som den belastning af akseliryk eller kon-
centreret last, der vil kunne forekomme. Akseltryk pa kon-
struktioner, der kun er belastede af personbiler, kan antages
at veere 1.5 t (incl. stedtilleg). I alle andre tilfzelde regnes med
et akseltryk pa 7 t (incl. stedtilleeg). Den tilladte nyttelast
pr. m® respektive det storste tilladte akseltryk skal tydeligt
angives ved det feerdige d=k.

) Eventuel snelast er indbefattet heri.

%} Terrasser og flade tage, der kan antages at ville blive anvendt
som opholdssted for mennesker, skal i almindelighed beregnes
for samme last som det tilstedende lokale.
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4} Det er som regel kun nedvendigt at tage hensyn til denne last -
ved secundere konstruktioner. Der regnes ikke med denne
punktlast og vindtryk samtidig.

Hvert enkelt konstruktionselement skal kontrolleres for en i
farligste stilling anbragt punktlast af den sterrelse, der kan ten-
kes at ville forekomme, lodret dog mindst 150 kg og vandret
mindst 50 kg.

Nar der pa en etageadskillelse opstilles maskiner eller lignende,
skal der pa de fri arealer imellem disse regnes med mindst 150
kg/m”,

I lagerbygninger bestemmes etageadskillelsernes bevagelige be-
lastning ved de i § 8 angivne vagte af stoffer, der lagres i byg-
ningerne.

Skilleveegge, hvis vegt i ferdigbehandlet tilstand ikke over-
stiger 150 kg/m? af den lodrette flade, skal, for sa vidt der ikke
undtagelsesvis kan veere anledning til at opstille en serlig bereg-
ning, fores i regning som en @kvivalent, jevnt fordelt, bevagelig
belastning pa etagearealet pa felgende made:

For vaegge, hvis veegt ikke overstiger 100 kg/m* af den lod-
rette flade, skal den @kvivalente belastning smttes lig 100
kg/m”® af etagearealet, og for vegge, hvis vaegt ligger mellem
100 og 150 kg/m? af den lodrette flade, skal den akvivalente
belastning s®ttes lig med 150 kg/m” af etagearealet.

Hvis skillevaeggenes virkelige gennemsnitsvaegt over etagead-
skillelsen overstiger de anferte =skvivalente belastninger,
skal disse forhgjes tilsvarende.

Ved specielle konstruktioner af etageadskillelsen og ved vaegge,
hvis vaegt er sterre end 400 kg pr. vandret lobende meter skille-
vaeg, skal en korrekt beregning opstilles.

Alle andre skilleveegge ma gares til genstand for en serlig be-
regning.

Reekvaerker pa altaner, tage, trapper o.l. dimensioneres for en
vandret kraft af mindst 40 kg/m pa handlisten.
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I beboelseshuse, kontorbygninger, skoler, sygehuse og lignende
kan man ved beregning af konstruktioner som f. eks. veegge, sojler
og fundamenter, der pavirkes af belastning fra to eller flere etager,
reducere den bevaegelige belastning fra etageadskillelser, trapper
og som regel fra altaner til en trediedel. Den siledes reducerede
belastning mé dog ikke veere mindre end fuld beveegelig belast-
ning fra een etage. Bevaegelig belastning pa arealer, der anvendes
til egentligt arkiv, lager eller lignende, kan ikke reduceres.

I parkeringshuse kan man ved beregning af ovennsevnte kon-
struktioner reducere den jeevnt fordelte, beveaegelige belastning til
to trediedele.

Belastning fra skillevaegge falder ikke ind under disse regler.

Ved koncentreret belastning (enkeltkrefter) regnes med en for-
deling som angivet i §§ 13 og 24.

§ 6. Snebelastning.

Fig. 1.

Snebelastning s pr. m® af tagets horisontalprojektion szttes til
folgende veerdier:
for a < 30°, < 0,58 s==75 kg/m?*

for a = 60°, =1,73 s==0

Q> Q>

h
for mellemliggende veerdier af P interpoleres retlinet, d.v.s.

40

h
s == {112,5 =+ 65;) kg/m?, eller

-Z 0 {0,58/0,6/0,7/0,8{0,9{1,0{1,1{1,2]1,3/1,4/1,5|1,6|1,7{1,73

s |75|75(74|67|61]54/48]41|35|28122|15| 9| 2{ O

Snebelastningen skal behandles som en bevaegelig belastning,
i alt fald sdledes, at der tages hensyn til belastning pA kun den
ene eller den anden halvdel af taget, nar dette er farligere end
totalbelastning. Safremt det giver en farligere belastning, skal der
ved shedtage og lignende tage regnes med dannelse af snesazkke
med mindst halv fyldning, d. v.s. sdledes at snesskken i ethvert
punkt mindst regnes fyldt til halv hejde; sneens veegt kan settes
til 150 kg/m®.

For andre tagformer end sadeltage skal der regnes med den til
hver haeldning svarende snebelastning.

1 afsnit »C. Serlige pavirkninger« ®ndres § 11 til:

§ 11. Temperaturendringer og svind.

Der skal tages nedvendigt hensyn til virkningerne af tempera-
tureendringer, uensartet temperatur og svind.
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